
  

 پزشکی شیراز دانشکده داروسازی دانشگاه علوم   عملی  IIدستور کار آزمایشگاه شیمی آلی 

    واکنش استیلیشن گروه فنلی( از اسید سالیسیلیک: لیسیلیك اسیدرین )استیل سای آسپسنتز : دوم جلسه

1 
 

 

 تئوری آزمایش:  توضیح

مقدار كمي اسيد سولفوريك غليظ به عنوان كاتاليزور انجام مي    حضوربا استفاده از انيدريد استيك در  فنلی    OHگروه    برای   استيليشن)استيله شدن(

 گيرد. 

يا    ASA = Acetyl Salicylic Acid)ساليسيليك)ارتوهيدروكسي بنزوئيك اسيد( توليد استيل ساليسيليك اسيد)  اسيد فنلی در    OHگروه  استيله شدن  

 ( مي نمايد.aspirinآسپرين)
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 مکانيسم واکنش استيله شدن گروه فنل در اسيد ساليسيليک را بنويسيد. پرسش کلاسی اول: 

 ؟ نیست  مناسب به عنوان کاتاليزور چرا در اين واكنش استفاده از اسيد استيك به جای اسيد سولفوريک 
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کلروفرم، اتيل استات، :  TLC، يخ، حلال های  (، اتانول، آب مقطر% 98)  اسيد ساليسيليك، انيدريد استيك، اسيد سولفوريك غليظ  مواد مورد نیاز:

 متانول  

 در اين واکنش را کامل نماييد. مطرحبرای مواد  MSDSجدول اطلاعات  پرسش کلاسی دوم:

Safety / Toxicity Notes   

 

Consumed Amount 

in Protocol 

in mg or mL & in 

mol 

Solid / 

Liquid 

 

Molecular Weight Chemical Name 

   :3O6H7C 

Mwt = 138.12 

Salicylic acid 

   :3O6H4C 

Mwt = 102.09 

d = 1.0820 g/mL 

Acetic anhydride 

    Sulfuric acid 

   C H O: 

Mwt =  

Aspirin  

     

 

کريستاليزور،  يا مبرد،  کندانسور  ،  همراه با درپوش مناسب   ليتری(ميلی  100گرد)ليتری(، يک بالن تهميلی  250)  سه عدد بشربزرگوسایل مورد نیاز:  

ليتری، ارلن خلا، قيف ميلی 50زن شيشه ای، استوانه مدرج، يک بشر (، اسپاتول، پيپت، پيپت پاستور، همheater stirrerگيره، پايه، هيتر استيرر)

 برش خورده، لوله موئينه   TLC، کاغذ TLC، تانک ليتری، قيف شيشه ای، شيشه ساعت ميلی 250بوخنر، کاغذ صافی، يک ارلن
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 روش كار:  

 ( برای اجرای واکنش: apparatusسوار کردن سیستم)  (1

صفحه هيتراستيرر    ليتری( را روی ميلی  250هيتراستيرر را بر روی پايه فلزی به صورت ثابت قرار داده، يک کريستاليزور يا بشر بزرگ )   -الف

 .  قرار دهيد 

متناسب با اندازه  گيره در ارتفاع مناسبی با فاصله کافی از سطح کف کريستاليزور يا بشر    يک  سپس بالن ته گرد تميز و خشک را با استفاده از  -ب

کرده، با تنظيم پيچ استيرر قدرت و سرعت هم خوردن در داخل ظرف را ارزيابی  وارد    يک مگنت را به داخل بالن واکنش؛  نماييد و ثابت  تنظيم  بالن  

 کرده، سپس پيچ استيرر را بسته مگنت را به حالت ساکن در داخل بالن درآوريد. 

دستگاه هيتراستيرر با استفاده از چه سيستمی شرايط هم خوردن محتويات واکنش با مگنت را فراهم می سازد؟ با تصوير نشان   :سومپرسش کلاسی 

 دهيد.

 شهر آب  )شير آب    ورودی و خروجی جريان  هایبر روی شيار دو شلنگ پلاستيکی  که  را    ،يک کندانسور يا مبرد، با سايز متناسب با دهانه بالن   -ج

(tap water ))  متصل نماييد.  به پايه در ارتفاع مناسب بر روی بالن گيره مستقل  يک ثابت شده، با استفاده از آندر 

 نقش کندانسور چيست؟ مسير آب ورودی و آب خروجی آن چگونه است؟ با تصوير نشان دهيد.   :چهارمپرسش کلاسی 

بريزيد، به طوريکه حدود نيمی    واکنش  کريستاليزور يا بشريک  ا در داخل  ر  (شهریآب  آب شير )از    آب مقداری  (:  water bathتهيه حمام آب)  -د

  در داخل آب قرار گيرد. واکنش در زمان اجرای سنتز از بالن

در اتصال به مبرد در داخل حمام    خالی از مواد   بالنبرای  موقعيت  معمولا قبل از وارد کردن مواد واکنش در داخل بالن واکنش بهتر است   •

 آب تنظيم شده باشد.

 دليل کاربرد حمام آب در سنتز چيست؟ حمام بخار آب با حمام آب چه تفاوتی دارد؟ :پنجمپرسش کلاسی 
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يا بشر  يک دماسنج جيوه ای را با استفاده از سيم مسی يا نخ کاموا به گيره نگاهدارنده بالن به صورتی متصل نماييد که دمای داخل کريستاليزور  - -ه

 را نشان دهد. 

 توجه کنيد که بهتر است انتهای دماسنج در داخل آب حمام آب غوطه ور بوده، از کف ظرف کريستاليزور يا بشر کمی فاصله داشته باشد.  •

 حفظ شود.  سانتيگراد  جهدر 60پيچ دمای هيتر را تدريجی طوری تنظيم نماييد که دمای حمام آب تهيه شده در محدوده دمايی  -و

 بالن واکنش، را انجام دهيد: محتويات ، آماده سازی 2، مرحله توجه داريد دمای حمام آب شدن تنظيم  بهدر حاليکه  •

 

بالن ته گرد )ظرف واکنش( را با داشتن درپوش مناسب در موقعيتی ثابت قرار دهيد؛ برای اين هدف از    آماده سازی محتویات بالن واکنش: (2

 استند چوبی  

 اضافه کنيد:   داخل بالن واکنشيا يک گيره و پايه آزاد ديگر استفاده کنيد. در ادامه مواد اوليه و واکنشگر را به ترتيب زير به 

گرد( منتقل نماييد که پودر بر  گرم)... مول( اسيد ساليسيليك خشك)عاری از آب و رطوبت( را به صورتی به ظرف واکنش)بالن ته  1مقدار    -الف

 .در بالن را با درپوش ببندیددر پايان اين مرحله  روی ديواره های ظرف باقی نماند.

به   با احتیاط لازم در زیر هود و تهویه مناسب  ، ... مول( انيدريد استيك را با استفاده از پيپت تميز و مستقلگرم1/ 515ليتر) ميلی  4/1مقدار    -ب

 .در بالن را با درپوش ببندید در پايان اين مرحلهمحتويات ظرف اضافه شود. گرد( منتقل نماييد که بر روی صورتی به ظرف واکنش)بالن ته

با احتیاط    اسيد سولفوريك غليظ را با استفاده از پيپت معمولی يا پيپت پاستور اختصاصی  قطره  3در انتها پس از افزودن دو واکنشگر قبلی، مقدار  -ج

به صورت دورانی    آرامیرا  به    آن  در بالن را با درپوش بسته،  در پايان اين مرحله نيزبه بالن واکنش اضافه کرده،    لازم در زیر هود و تهویه مناسب

  مخلوط شوند.موجود در داخل بالن تكان دهيد تا سه جز 

بر حسب مول و نسبت مولی با نوشتن واکنشگر مورد استفاده در اين واکنش را مقادير مورد استفاده از دو ماده اوليه و  دار مق: ششمپرسش کلاسی 

 گزارش نماييد. مراحل محاسبه

  اجرای واکنش: (3



  

 پزشکی شیراز دانشکده داروسازی دانشگاه علوم   عملی  IIدستور کار آزمایشگاه شیمی آلی 

    واکنش استیلیشن گروه فنلی( از اسید سالیسیلیک: لیسیلیك اسیدرین )استیل سای آسپسنتز : دوم جلسه

5 
 

درجه    60به دمای حدود    شده بود درجه حرارت دمای حمام آب در داخل کريستاليزور يا بشر که بر روی هيتر استيرر قرار داده    زمانی که  -الف

بالن    (مورد نظر است   درجه سانتيگراد   60: اپتيمم دمای واکنش حدود  درجه سانتیگراد نباشد  70دما به هیچ عنوان بالاتر از  )سانتيگراد نزديک شد،  

به صورتی تنظيم نماييد که از کف کريستاليزور    (ارتفاع مناسب در داخل حمام آب يعنی در  ) محل تعبيه شده اوليه  واکنش را با استفاده از گيره در  

مبرد بلافاصله با رعايت شرايطی که هوای بيرون به داخل بالن نفوذ نکند  درپوش بالن را برداشته،  وقت    بدون اتلاف سپس    فاصله داشته باشد. سپس

ی وجود نداشته  فاصله و منفذ  هیچ  بین بالن و مبرد:  اتصالات شيشه ای را ثابت و کنترل نماييد   همه  ،نموده  در قسمت سر سمباده ای بالن تنظيمرا  

تنظيم  آب در داخل کندانسور    ازحداقل شدت    عبور، برای  را باز کرده  شير آب شهری که به شلنگ های متصل به مبرد وصل می باشد   دامهدر ا.  اشدب

 اطمينان حاصل کنيد.   دارد،کافی بودن شدت جريان آب در داخل جدار کندانسور    از  که نشان  ،: با تماس دست بر روی کندانسور از خنک بودننماييد 

محتويات    يکنواختی را برای  هم خوردن  ،( در داخل بالن واکنشmagnetچرخش يکنواخت مگنت) تا    تنظيم نماييد طوری    رادر ادامه پيچ استيرر    -ب

 آيد. به دست در داخل بالن واکنش محلولی شفاف  انتظار می رود به تدريجاپتيمم ر دمای اين ترتيب با هم خوردن محتويات د  تامين کند. بهمخلوط 

حدود حمام آب با دمای  داخلدر ت بالن واکنش يابرای محتواستير شدن دقيقه  15پس از اينکه مخلوط يکنواختی در داخل بالن مشاهده شد، مدت  -ج

برخوردهای موثر بين ماده اوليه )ساليسيليک اسيد( از  هدف    محصول  سنتز  در اين مدت زمانادامه داده شود. انتظار می رود که    درجه سانتيگراد   60

 شود. کامل  در دمای اپتيم گفته شدهو واکنشگر انيدريد استيک در حضور اسيد قوی )اسيد سولفوريک( 

درجه سانتيگراد باشد، چه اشكالي برای سنتز مورد نظر محتمل   60بيش از    داخل ظرف واکنش  اگر در اين مرحله حرارت   پرسش کلاسی هفتم:

 است؟

 را به شرح زير انجام دهيد: ، work up، آماده سازی مقدمات مراحل 4هستيد، مرحله  واکنششدن  کاملدر حاليکه منتظر  •

   :work upآماده سازی مقدمات مراحل  (4

 آب شهری وارد نماييد.  ليتریميلی 250بشر   يکحدود يک سوم از به در دمای اتاق  دمای اتاق: باآب  تهیه بشر  -الف

يک  ديگر    ليتریميلی  250بشر    يکحدود يک سوم از  به  از آب شهر و مقداری يخ    افزودن مقداریبا  :  )بشر آب با دمای خنک(  حمام یخ  تهیه  -ب

 حمام آب يخ برای گروه خود تهيه کنيد. 
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تهيه شده در  )در داخل حمام يخ    با گيره  وارد کرده، بشر را  کوچک  بشررا در يک    آب مقطرميلی ليتر    50حدود    خنک:مقطر  بشر با آب    تهیه  -ج

 خنک شود.( work upبعدی )  ثابت کنيد تا آب داخل آن برای استفاده در مرحله( ب -4

 برای واکنش: work upمراحل  (5

جدا کرده،  واکنش    بالنرا از  کندانسور  ،  را قطع کرده  استيرو  حرارت    ج،- 3  زمان ذکر شده برای تکميل سنتز در مرحلهطی شدن  پس از    -الف

 قرار داده، آن را از داخل حمام آب خارج کنيد. بالنروی بلافاصله درپوش را 

  25)  تا به دمای اتاق   قرار دهيد الف(  -4)تهيه شده در  دمای اتاق    ابآب    برای دقايقی در بشره درپوش آن حفظ شده،  در حاليکسپس بالن واکنش را    -ب

 شود.درجه سانتيگراد( نزديک 

محتويات بالن را با  ،  درپوش را برداشتهشرايط    اين  درحمام آب يخ منتقل کنيد؛  به بشر  ه درپوش آن حفظ شده،  در حاليک  را   بالن واکنش  در ادامه  -ج

می   (درجه سانتيگراد   25خنک تر از  از دمای اتاق )  تر  خنکهم بزنيد. به اين ترتيب دمای بالن واکنش و محتويات آن  آرامی  زن شيشه ای به  هم

 می شود.  ظاهررسوب در بالن واکنش حلاليت جامدات در داخل بالن واکنش کاهش يافته،  ؛ در اين دماشود 

بشر  به يک  و  برداشته    ج( -4تهيه شده در  )  از بشر با آب خنکخنک    آب مقطرميلی ليتر    20حدود  با استفاده از استوانه مدرج    در اين مرحله  -د

زن شيشه اضافه كرده، مخلوط را با هم  (خنک  مقطر  با آب )بشر  اين  در حال هم زدن به    و  به تدريجرا  محتويات بالن واکنش  ؛ و  منتقل کنيد کوچک  

هم بزنيد. در اين مرحله به تدريج ذرات رسوب در مخلوط ظاهر می شود. اضافه کردن آب مقطر خنک و هم زدن را تا جايی ادامه می  ای به خوبی 

 . و ثابت بماند   بيشتر نشود در گذر زمان دهيم که مقدار رسوب در بالن واکنش 

 سيستم قيف بوخنر در خلا، را نيز دنبال کنيد. ، آماده سازی6حلهاز مخلوط واکنش هستيد مردر زمانی که منتظر کامل شدن رسوب 

و  (  اسيد ساليسيليک)رنگ ذرات رسوب ظاهر شده چيست؟ بر اساس تفاوت خصوصيات فيزيکوشيميايی و حلاليت ماده اوليه  پرسش کلاسی هشتم:

 ظهور رسوبات را استدلال نماييد. )استيل اسليسيليک اسيد( واکنش محصول 

 آماده سازی سیستم قیف بوخنر در خلا:  (6
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قيف بوخنر متناسب با  به اين منظور    :صاف کردن مخلوط با استفاده از سيستم خلا را به کار می گيريماصول  برای جدا کردن رسوبات از مخلوط،  

 در اختيار کلاس می باشد. به صورت عمومی قطر دهانه ارلن خلا 

 .  دهيد ، در داخل قيف قرار بريدهمورد استفاده گروه خود ابتدا کاغذ صافی به اندازه قطر داخلی قيف بوخنر  -الف

 )آسپيراتور( وصل است قرار دهيد. سپس قيف بوخنر را بر روی ارلنی که به خلا آبی -ب

با رطوبتی که  آب شير فراهم کننده خلا آبی را باز کرده، کمی آب مقطر از داخل قيف بوخنر و کاغذ صافی داخل آن عبور دهيد تا کاغذ صافی    -ج

سيستم برای آماده سازی واکنش مخلوط حلال اصلی در اين مرحله از آب به عنوان بوخنر ثابت شود. به خوبی بر روی سطح قيف به خود می گيرد 

 استفاده شد.بوخنر 

فضای آزاد برای عبور    به هیچ عنوانبين کاغذصافی و قيف بوخنر  که  لازم است توجه شود    قيفعبور دادن محتوالی بالن از  و قبل از    اين مرحله در  

 هوا و ذرات مخلوط باقی نماند.

 جدا کردن رسوبات به دست آمده: :  work upادامه مراحل  (7

، مخلوط داخل بالن را همراه با انتقال داده  آماده شده  6که در مرحله  خلا  سيستم بوخنر  سکوی  به  را    د   -5بالن واکنش با رسوبات حاصل در قسمت  

مخلوط کرده،    اضافهبر روی کاغذ صافی داخل بوخنر    تدريجبه  به آرامی و  يک همزن شيشه ای    با استفاده از  محتوای بالنهدايت  و  حرکات دورانی  

 در خلا صاف کنيد.  را واکنش 

بر    يکنواخت را نيز به صورت    ديواره های ظرف  رد   وارد کرده، رسوبات باقيماندهتخليه شده  داخل بالن واکنش    بهرا    آب مقطردر ادامه مقداری  

 . رده، صاف کنيد روی کاغذ صافی منتقل ک

، به کردهاضافه  روی کاغذ صافی  جمع شده  رسوبات  بر روی  در مقادير کم  آب مقطر سرد    پيشنهاد می شود با احتياط و به آرامیدر اين مرحله  

. به اين ترتيب مواد محلول در آب از ميان تخليه شود در خلا    وهم زده  ن شيشه ای  با استفاده از هم زد   طوريکه منجر به پارگی کاغذ صافی نشود 

 می شوند.  رسوبات شسته
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ست: در کلاس آموزشی برای حفظ شير آب را بسپس  ابتدا شلنگ خلا را از ارلن جدا کرده،    بايد   صاف کردن در خلا،مرحله  برای خاتمه دادن به  

برای خاتمه دادن به اين    در کلاس   شدت آب با توجه به ضعيف بودن  می فيکس شده است؛ پس  شلنگ خلا با بست دائدوام شرايط خلا در سيستم خلا  

 بنديد. شير آب را ب کافی است  مرحله

رای شو داده بصافی از قبل آماده شده برگردانيد: قيف بوخنر را با آب شهر شستا بر روی کاغذ آن رقيف بوخنر را از روی ارلن خلا برداشته سپس 

 استفاده عمومی به سکو منتقل کنيد.

 منتقل کنيد. جهت کريستال گيری ( Aليتری) بشر ميلی 50به يک بشر  رسوب را فی حاوی ذ صاکاغ

آيا رسوب صاف شده خالص است؟ آيا امکان وجود ماده اوليه در ميان اين رسوبات هست؟ با چه آزمايشی به اين سوال پاسخ    پرسش کلاسی نهم:

 دهيم؟ چگونه ماهيت رسوبات حاصل تاييد می شود؟ 

 کریستال گیری رسوبات حاصل:س (8

با توجه به   (به منظور جدا کردن محصول)آسپيرين( از ماده اوليه واکنش نداده احتمالی)ساليسيليک اسيد( )به منظور خالص كردن رسوبات محصول 

 شود:  تفاوت در حلاليت ماده اوليه و محصول از روش کريستال گيری به شرح زير استفاده می

 ليتر الکل اتيليک)اتانول( را دريك ارلن ماير ريخته، روی حمام بخارآب بگذاريد تا گرم شود.ميلی 15حدود : تهیه الکل گرم -الف

 می باشد؟ اساسیانتخاب الکل اتيليک به عنوان حلال کريستال گيری برای آسپيرين بر چه پرسش کلاسی دهم: 

 چرا از حرارت مستقيم برای گرم کردن الکل اتيليک استفاده نمی شود؟ پرسش کلاسی یازدهم: 

در قسمت  تهيه شده  ليتر( الكل گرم  ميلي  5مقدار کمی )حدود    بلافاصله  ، قرار دادهروی حمام بخار آب  را  (  7نتهای مرحله  احاصل در  )  Aبشر    -ب

در شرايطی   Aبر روی رسوبات جامد بر روی کاغذ صافی در بشر،  برداشتهالف  -8مرحله    از داخل ارلن  به آرامیرا با استفاده از پيپت  الف  -8

ی کاغذ صافی در حلال گرم از هم زن شيشه ای کمک بگيريد؛ در انتها کاغذ صافی که رسوبات بر روی آن  وبرای حل شدن رسوبات ر   .اضافه کنيد 

 زن شيشه ای از بشر خارج کرده، به زباله مخصوص مواد شيميايی منتقل کنيد.  وارد حلال شده، با استفاده از پنس يا هم



  

 پزشکی شیراز دانشکده داروسازی دانشگاه علوم   عملی  IIدستور کار آزمایشگاه شیمی آلی 

    واکنش استیلیشن گروه فنلی( از اسید سالیسیلیک: لیسیلیك اسیدرین )استیل سای آسپسنتز : دوم جلسه

9 
 

از ارلن به بشر مجددا  ليتر بيشتر از الکل اتيليک گرم  )رسوبات در الکل داغ( شفاف نباشد، چند ميلیA در اين مرحله در صورتی که محتوای بشر

متفاوت اضافه شود. در اين مرحله اگر با افزودن حلال داغ همچنان رسوبات حل نشده باقی ماند، نشانگر اين است که ماهيت شيميايی مواد حل نشده  

 برای حذف جامدات حل نشده از صاف کردن در گرما مطابق قسمت ج استفاده می شود.   در اين صورت از مواد حل شده می باشد؛ 

لازم است از يک ارلن و قيف شيشه ای معمولی استفاده می شود. به اين منظور يک کاغذ صافی   اين مرحله  برای اجرای:  صاف کردن در گرما  -ج

  5حدود    پسسبر روی ارلن قرار دهيد.    شيشه ای  ، آن را بر روی قيفآماده کرده  به صورت چين دار  گروه خود   را مناسب با اندازه قيف شيشه ای

اين مجموعه را بر روی حمام  و بلافاصله  عبور دهيد  را از روی کاغذ صافی بر روی قيف به داخل ارلن    الف-8گرم تهيه شده در  ميلی ليتر الکل  

 می باشد. اين سيستماز  Aبخار قرار داديد. به اين ترتيب کل سيستم در حال حرارت غيرمستقيم به اندازه کافی گرم و آماده عبور دادن محتويات بشر 

روی سکوی آزمايشگاه قرار  در ارلن راجمع آوری شده محلول شفاف ، ام بخار عبور دادهاين مجموعه بر روی حم از را Aمحتوای بشر بلافاصله 

 دهيد.

خنک )تهيه شده   مقطرپس از اينکه دمای ارلن به دمای اتاق نزديک شد، به محتويات ارلن به آهستگی و با استفاده از پيپت پاستور قطره قطره آب    -د

آب مقطر در داخل بشر که در حمام يخ سرد شده است( اضافه نماييد تا محتوای بشر به تدريج كدر شود؛ اين کدورت نشان از شروع تشکيل :  ج-4در

نداشته قابل مشاهده  می باشد. افزودن آب را تا جايی ادامه می دهيم که با اضافه کردن آب سرد مقدار کريستال ها افزايش    محلول اوليهکريستال در  

؛ پس از آن مدتی ارلن را بيحرکت روی برود پيش باشد. در ادامه با استفاده از هم زن شيشه ای به محتويات ارلن فرصت می دهيم تا رشد کريستالی 

 سکوی آزمايشگاه قرار می دهيم تا تشکيل کريستال کامل شود و به حالت ثبات برسد. 

 هاي محصول چه شكلی دارند؟كريستال  پرسش کلاسی دوازدهم:

کاغذ صافی حاوی کريستال های صاف شده    صاف کنيد.آن  بر روی  مخلوط را    آماده کرده،  کاغذ چين دارشيشه ای و    معمولی  ا قيفيک ارلن ب   -ه

قرار دهيد تا کامل خشک     در کنار پنجره آزمايشگاه  روی شيشه ساعت   بر  با برچسب نام گروهمنتقل کرده؛  روی شيشه ساعت    از روی قيف بهرا  

 شود.
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به منظور تاييد سنتز محصول و تمايز آن از مواد اوليه مورد استفاده و نيز تعيين حدود خلوص محصول از تکنيک کروماتوگرافی   :TLCاجرای   (9

TLC  

 استفاده می شود: 

وارد کنيد و درپوش تانک   کلروفرم mL3 /1  و   اتيل استات mL7 /0  شامل  mL2به حجم کل  ، حلال مناسب  TLCبه اين منظور در تانک مناسب    -الف

طوبت حلال روی  با مشاهده ررا قرار دهيد. بهتر است يک تکه کاغذ صافی در ديواره داخلی تانک قرار گيرد تا اشباع بودن تانک از بخار حلال  

 تاييد شود.ی تعبيه شده کاغذ صاف

ميلی    5/0( وارد کرده، حدود  micro tubeمقدار کمی از اسيد ساليسيليک)ماده اوليه( و کريستال محصول)آسپيرين( را در لوله آزمايش کوتاه )  -ب

 به هر يک اضافه کنيد تا کامل حل شود. ( متانول يا اتانل پيشنهاد می شود )ليتر حلال مناسب 

برش داده شده در ابعاد مناسب را بر روی سکوی کار خود آماده نماييد. با مداد نرم يک خط مستقيم برای محل بارگيری لکه از نمونه    TLCکاغذ    -ج

يک  صول(  )کريستال محو ج    )ماده اوليه(  در ب از هر يک از محلول های حاصل در لوله های ميکرو  با استفاده از لوله موئينه  ها رسم نماييد. سپس  

 قرار دهيد.TLC گذاشته، پس از خشک شدن لکه ها کاغذ را در داخل تانک TLCلکه بر روی خط بارگيری نمونه بر روی کاغذ  

آن را از تانک خارج (  فی حد نهايی برای عبور حلال می باشد )کمی پايينتر از انتهای کاغذ صا  TLCپس از جابجايی حلال تا حد مناسبی از کاغذ    -د

 کرده، به صورت افقی روی ميز قرار دهيد تا خشک شود. 

برای ماده اوليه و محصول را محاسبه   fR  . مقاديرمنتقل کرده نقاط رنگی را با مداد علامت بزنيد   UVلامپ  به جعبه  خشک شده را    TLCکاغذ    -ه

 با هم مقايسه نماييد.کرده، 

 مواد اوليه و محصول را گزارش و استدلال نماييد. برای TLCدر  fRتفاوت   پرسش کلاسی سیزدهم:

، در روز ديگری با هماهنگی کلاس با کارشناس به آزمايشگاه  TLCپس از تاييد خلوص محصول با استفاده از کروماتوگرافی ( محاسبه بازده: 10

 را وزن کرده، بازده محصول را با نوشتن روش محاسبه گزارش نماييد.مراجعه کرده، کريستال های خشک شده بر روی کاغذ صافی  
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محاسبه کرده، گزارش نماييد. فرمول محاسبه بازده را نيز  را بازده سنتز آسپيرين از اسيد ساليسيليک برای گروه خود  چهاردهم:پرسش کلاسی 

 بنويسيد.


